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RESUMO

Ha alguns anos percebe-se que o volume por metro quadrado de residuos no Brasil e no mundo vem
aumentando, chegando a um nivel onde faltam espagos publicos nas cidades, em plena expansdo, para acolher
esses residuos. Outro fator que também vem chamando atencéo é a falta de matérias primas para a fabricacgao
de alguns produtos, sendo alguns principais da construgdo civil. Tendo em vista esses problemas, usinas de
reciclagens de residuos da construgéo civil, as URE (Usinas de Reciclagem de Entulhos), surgiram ao longo
dos Ultimos anos no pais, tendo como objetivo a reutilizagdo destes e a queda dos custos em construgdes que
utilizam estes materiais alternativos. Realizou-se uma visita técnica em uma destas Usinas de Reciclagem de
Entulhos, situada na cidade de Hortolandia — SP, onde foi observado o funcionamento, feito alguns
questionamentos sobre o processo e a comercializagao destes residuos. Também, desenvolveu-se uma pesquisa
de campo na Escola Técnica de Hortolandia. Observou-se apés a visita técnica a eficacia e total sucesso no
processo de reciclagem dos detritos civis, na pesquisa de campo realizada na escola, grande parte dos alunos
desconhecem o local e o trabalho que a usina de reciclagem realiza. Constatou-se que ha de fato uma economia
final nos custos da obra quando se faz utilizagdo de materiais reciclaveis da mesma forma a eficacia técnica
destes e, que ha necessidade de mais investimentos por parte da prefeitura em prol da divulgacdo da URE
localizada na propria cidade.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos da Construcdo Civil, Usinas de Reciclagem de Entulhos, Entulhos na Regido
Metropolitana de Campinas.

INTRODUCAO

Segundo Schneider (2004), até 1980 poucas eram as referéncias e discussdes sobre a reciclagem de detritos da
construgdo civil no Brasil e no mundo. Europa e Estados Unidos foram os primeiros a tomar e incentivar tal
pratica, levando alguns outros paises como Holanda e Japdo a regulamentar em leis algumas medidas sobre o
assunto.

De acordo com Lopes (2010), estima-se que em cidades brasileiras de médio e grande porte, a massa de
residuos gerados no ano de 1999 variou entre 41% e 70% da massa total de residuos sélidos urbanos,
evoluindo-se a cada ano essa porcentagem.

Até 2002 ndo havia politica publica no pais a respeito de residuos gerados na construgdo civil. Em uma
comissdo da Eco-20 e a definicdo da Agenda-21, surgiu uma discussdo e analise sobre o conceito, tendo em
vista que 0 descarte indevido gera custos altos as empresas e ocupagdo de terrenos urbanos que devido ao
desenvolvimento das cidades, como S&o Paulo, sofre muito com este problema (ANGULO et all, 2001;
CABRAL e MOREIRA, 2011).
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A reciclagem destes residuos faz com que a utilizacdo de matérias prima ndo renovaveis diminuam (ja que elas
ndo estdo mais em abundancia), a reducao de areas urbanas para aterro, reducao de energia elétrica durante o
processo de producédo e redugdo da poluicdo, sendo que o projeto de reciclagem é visto como uma medida
sustentavel.

Contudo, por ainda ser uma modalidade inovadora e com poucos avancos e tecnologias, a reciclagem dos
residuos pode ndo ser completa, contendo ainda no final, metais pesados, prejudiciais a saide do comprador
final. Considerando o fator econdmico, a reciclagem pode trazer mais gastos do que retorno financeiro, ndo
trazendo beneficios com relagéo aos custos.

Diante da dimensdo do problema e extensdo do impacto econdmico, social e ambiental é necessario que as
pessoas adotem consciéncia e busquem solucgdes para essa atividade, para que se tenha um equilibrio entre a
viabilidade financeira, ja& que o produto reciclado possui a mesma eficicia, porém com custo menor, e 0
crescimento ambiental.

RECICLAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS

Residuos Sélidos da Construgdo Civil conhecidos pela sigla RCC, séo todos os residuos gerados durante a
construgdo urbana. Podem ser considerados restos de materiais de construcdo que nédo serdo mais utilizados na
obra, como por exemplo, restos de pisos, de concreto, telhas, madeiras entre outros.

Segundo Lopes (2010), no Brasil, a construgdo civil é a atividade econdmica que mais consome recursos
naturais e também € a maior geradora de residuos urbanos tornando- se a maior fonte geradora de residuos de
todos os tempos. Os valores internacionais para volume do entulho, em todas suas fases oscilam entre 0,7 e 1,0
toneladas por habitante/ano. E estimado que em cidades brasileiras de médio e grande porte, a massa de
residuos gerados no ano de 1999 variou entre 41% e 70% da massa total de residuos sélidos urbanos,
aumentando a cada ano essa porcentagem. A falta de administragdo faz com que grande parte desses residuos
sejam descartados de maneira incorreta, obstruindo rios, cdrregos, vias publicas. Com a falta de descarte
apropriado, os municipios estdo destinando alto custo para a limpeza.

Essa quantidade de residuos geradas no Brasil é grande, variando de 54% a 70% dos residuos sélidos urbanos
de cidades como o Rio de Janeiro e Belo Horizonte, onde em municipios como Belo Horizonte, S&o Paulo,
Londrina e Porto Alegre dispdem-se de usinas de reciclagem, contudo, ndo absorvem mais que 10% dos
residuos gerados. Ja em Goiania, onde hd 60% de materiais apropriados para a reutilizacéo, foi feito um
experimento com misturas de solo e entulho reciclado compondo as camadas de sub-base e base de uma pista
(OLIVEIRA e MENDES., 2008; OLIVEIRA e CABRAL, 2011).

Esses residuos geram um grande problema ambiental. Foram desenvolvidos recursos de reciclagem desses
residuos sélidos em que é utilizada a técnica de segregacdo na obra, reutilizando-os como substitutos das
matérias-primas retiradas do meio ambiente, assim além do problema ambiental, pode também resolver os
problemas de escassez das matérias-primas.

Porém ainda ha certas dificuldades para colocar em pratica esse método de reciclagem, por parte das empresas
e governo, em providenciar os mecanismos que controlam os gastos das matérias para as construcdes,
almejando que no final se tenha uma menor quantidade a ser descartado, que contribuem com a segregacéo dos
residuos para facilitacdo da reciclagem e que controle os materiais a serem descartados, os quais devem ser
somente aqueles sem mais nenhum tipo de utilidade. Existem métodos que essas empresas poderiam adotar
para reduzir a quantidade, como por exemplo: o aperfeicoamento e flexibilidade de projeto; melhoria da
qualidade de construcdo, de forma a reduzir a manutencdo causada pela correcdo de defeitos; a selegcdo
adequada de materiais, considerando, inclusive, o aumento da vida Util dos diferentes componentes e da
estrutura dos edificios; incentivo para que os proprietarios realizem modificacdes nas edificacdes e ndo
demolicGes; taxacao sobre a geracdo de residuos; campanhas educativas, entre outros.
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PROCESSO DE TRIAGEM E CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Segundo Oliveira e Mendes (2008), os residuos da construgdo civil atualmente séo classificados como: Classe
A: residuos reciclaveis ou reutilizaveis como agregados, tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,
argamassas, concretos, tubos, meio fios, etc; Classe B: residuos reciclaveis para outras destinacfes, como
plasticos, papeldes, papeis, madeiras, etc; Classe C: residuos sem aplicabilidade econémica viaveis para sua
reciclagem, onde compde esta classe os derivados de gesso e, por fim, a Classe D: classe compostas por tintas,
solventes, 6leos, ou aqueles contaminados pelo tratamento do fabricante, considerados perigosos.

Avaliando a classificacdo acima e de acordo com Lima (1999), o processo de triagem (separacdo, selecdo)
realizado pelas Usinas de Reciclagem de Entulho em residuos da classe A em especial é essencialmente
simples, constituido pela recepcdo do material e separacdo do concreto dos residuos de alvenaria, devido a
melhor utilizacdo do concreto na fabricacdo de novos concretos e argamassas e 0s residuos de alvenaria em
pavimentacdes; retirada de materiais ndo minerais e de gesso, a reciclagem juntamente com o gesso ndo deve
ser realizada devido a expansdo que se da ao concreto com o reciclado; homogeneizacdo, mistura de diversas
cargas de residuas a reciclar (concreto ou alvenaria — com a finalidade de obtencdo de areia e pedra mais
uniformes, sendo esta realizada em todos as fases do processo); retirada da fracdo fina do residuo,
considerados por alguns como agregado “pré-classificado”, consiste na separacdo da parte midda antes da
trituracdo, por ser considerado um material “ja triturado”, economizando, bastando, bastando apenas peneira-
lo, pois quando misturado a outros materiais mitidos melhora a qualidade da areia e pedra reciclada; trituragao
dos residuos, trabalho realizado por britadores de impacto e de mandibulas, os quais devido os tamanhos
variaveis recebidos, é aconselhavel o processo de trituracdo reduzindo tudo a tamanho de areia e pedra;
retirada de contaminantes ap0s britagem, por meio da utilizacdo de “removedores” magnéticos de qualquer
material feito a partir de metais ferrosos e a retirada de pequenos fragmentos de madeiras, plasticos, entre
outros; e, por ultimo o processo de peneiramento do residuo triturado, separagdo em areia, pedrisco, pedra 1 e
pedra 2.

Posteriormente a todo o processo de triagem, ha a classificagcdo do material obtido:

Material Obtido Espessura estimada
Areia 0/4,8mm
Pedra 1 4,8/9,5mm
Pedra 2 9,5/25mm
Pedra 3 25/50mm
Grauda >50mm

Tabela 1: A partir dos dados da visita técnica na Usina de Reciclagem de Entulhos da cidade de
Hortolandia.

APLICACAO DOS RESIDUOS RECICLADOS

Mesmo sendo delimitado para as areas ndo estruturais, por ter certa fragilidade, uma vez que os entulhos
depositados nos aterros contem uma mistura de: Argamassa, Concreto, Solo, Cerdmicos, Organicos, entre
outros. Os materiais podem ser aplicados na base da pavimentagdo, construcdo de sub-base, concretos utilizado
na construcdo, argamassa, contra piso e confecgéo de blocos ndo estruturais.

A aplicacdo como agregado para concreto ndo estrutural, como indicado, é feita na parte ndo estrutural, pois 0s
agregados ndo sdo puros, substituindo os convencionais (brita e areia). Mesmo sem ter uma avaliacéo clara
sobre os custos dos RCD, é certo que serdo inferiores aos agregados convencionais.
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Requisitos Fisicos Limites Admissiveis
Comprimento (mm) +30
Tolerancia
Dimensional (mm) Largura (mm) +3,0
Altura (mm) +50

= 35,0 Solicitagdes de veiculos

1 i :
comerciais de linha

Resisténcia a

= z 50,0 Solicitag@es de veiculos
Compressao

especiais ou cargas que
produzem acentuado efeito de
abraséo

FONTE: ABNT, 1987.
Tabela 2: Requisitos fisicos para a producéo de Pavers.

BENEFICIOS DA UTILIZAGAO DE MATERIAIS RECICLADOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Em uma obra civil, onde existe o reuso e utilizacdo de materiais reciclados, nota-se diversas vantagens em
relacdo as construgdes nas quais ndo se adotam ideias sustentiveis. Com o destaque no uso de concreto,
argamassa, partes de cerdmica e blocos.

Com uma abordagem geral em relacdo aos materiais reciclados, pode-se dizer que a empresa que os fabrica
tem a seu conceito, e imagem de seus produtos elevada (PAIVA e RIBEIRO, 2011)

Donaire (1995), afirma que os beneficios sdo estratégicos e econdmicos. Dos beneficios estratégicos, esta a
melhora da imagem institucional, como j& citado, melhora nas relagdes com instituicbes governamentais ou
sociedades ambientalistas, aumento da produtividade, e melhor adequacdo aos padrfes ambientais. Ja as
vantagens econbmicas estdo associadas com a diminuicdo de custos gerando redugdo do consumo de energia e
&gua, com a reciclagem, interferindo até mesmo na reducdo de multas relacionadas a poluicéo.

Os entulhos, ou seja, 0s restos das obras, geralmente sdo descartados irregularmente, muitas vezes em terrenos
baldios e margens de rios. Assim, sdo gerados danos ambientais que causam impactos tanto para a populacéo
como para a empresa, onde uma vez penalizada, tém de pagar multas e até recuperar areas degradadas, como
parte da pena.

Com a reducdo do desperdicio e o uso dos materiais reciclados, a verba destinada a multas e afins pode causar
um excelente resultado no fim do més, j& que neste quesito, o custo pode se reduzir a zero.

Paiva e Ribeiro (2011), assegura que uma empresa para se manter no mercado necessita ter suas contas
controladas, tendo como meta 0 menor custo possivel dentro dos objetivos propostos pelos seus acionistas ou
proprietarios, onde a partir desses conceitos, empresas de construcdo civil baseiam-se em tal proposta, estando
sempre atentas ao mercado sem que a competitividade saudavel seja esquecida. Como beneficios da
reciclagem seus custos podem ser reduzidos assim como o desperdicio e, a melhora no seu processo de
producéo.

OBJETIVO

Analisar e pesquisar como €é realizado a reciclagem dos residuos da construcdo civil na cidade de
Hortolandia/SP, assim como aplicar uma pesquisa de campo verificando o conhecimento dos adolescentes da
URE.

METODOLOGIA

Realizou-se uma visita técnica, com os responsaveis técnicos da Usina de Reciclagem de Residuos Sélidos da
Construcdo Civil localizada na cidade de Hortolandia, regido metropolitana de Campinas. Apoés a visita técnica
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foi aplicada uma pesquisa de campo entre os alunos da Escola Técnica Estadual de Hortolandia que
contribuiram na pesquisa no fator da opinido sobre o conhecimento no assunto.

O roteiro de perguntas realizadas durante a visita técnica baseou-se nas seguintes ideias:

1-) Existe alguma objecdo a alguns tipos de detritos, ou seja, hd uma selegdo quanto aos residuos das
construgdes?

2-) A procura desta alternativa sustentavel pelas empresas da area é, em nimeros, relevante? Se sim, qual é a
frequéncia desta procura.

3-) A(s) prefeitura(s) da(s) cidade(s) em que sua empresa atua propde alguma parceria ou mesmo incentivo a
populacédo para recorrem a reutilizacdo destes lixos?

4-) Em resumo, descreva, como acontece 0 processo da reciclagem, desde o recebimento desta até o produto
final.

5-) Na visdo comercial, o produto obtido ap6s a reutilizacdo dos residuos € de mesma qualidade ou até melhor
do que um produto primario?

6-) Conhecem alguma lei ou sabem de algum projeto de regulamentacdo com relacdo a esta prética ecol6gica?
Se ndo, a falta dessa regulamentacdo atrapalha de alguma forma a reciclagem ou comercializa¢do?

7-) Como é feito o comercio do material? Este é enviado a outra empresa que ird fazer os processos finais do
produto até chegar as lojas?

8-) O quanto significa em redugdo de custos em uma obra a utilizacdo desse tipo material?

9-) O que poderia ser realizado para atrair os consumidores a preferirem os materiais reutilizados, ja que
muitos deles desconhecem esses materiais.

10-) A empresa oferece pontos de recolhimento; entra em contato com esta e véo até o local buscar os detritos;
as pessoas devem levar os residuos até o local da usina?

11-) Como funciona o gerenciamento dos Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs)? Por exemplo, um responsavel
fica diariamente no local para acolher esse tipo de lixo? E qual o foi o critério ao decidir que as PEVs seriam
nos bairros Interlagos, Amanda |1, Parque Gabriel, Adelaide e Jardim Nossa Senhora Auxiliadora?

12-) Alguma construcdo civil realizada pela prefeitura de Hortolandia ou das demais utilizou esse tipo de
material reciclado? Se sim, qual foi a obra?

J& o questionario aplicado aos alunos, baseou-se nas seguintes perguntas:
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Pesquisa de Campo
Residuos Sdlidos da Construgdo Civil
Sexo: Feminino { ) Masculino {)
Série: Idade:

1-Vocé ja acompanhou alguma construcdo
civil? (Ndo necessariamente em sua
residéncia) () Sim () N3o
2-Se sim, qual foi o destino dos Residuos?
(Verso)
3- Vocé conhece a Usina de Reciclagem de
Entulhos instalada no parque Peron em
Hortoldndia? () Sim () Ndo
4- Se caso ndo conhece a usina, tem
interesse de conhecer e saber como
funciona o processamento, e logo apos a
comercializacdo? ()Sim () Ndo

Imagem 1: Imagem do questionario aplicado durante a pesquisa de campo com os alunos da ETEC -
Hortoladia.

RESULTADOS

A despeito da visita técnica na Usina de Reciclagem de Entulho na cidade de Hortolandia obteve-se as
seguintes respostas apresentadas abaixo de acordo com as perguntas modelo descrito na metodologia.

Segundo a secretaria do Secretario do Meio Ambiente da cidade de Hortolandia, os materiais que chegam a
usina ndo podem estar contaminados, ou seja, ndo pode existir nenhum outro entulho a néo ser o da construcéo
civil (espuma, papeldo, madeira, plastico, isopor, etc). Quando os caminhdes com as cagambas chegam a usina,
h& o reconhecimento do material entregue e sele¢do quanto ao local que sera despejado. H& parceria com 3
cooperativas de reciclagem, estas fornecem em media 3 pessoas que comparecem em dias alternados durante a
semana para retirada dessas “impurezas” que sdo considerados Uteis. Uma das cooperativas parceiras é a
“Aguia de Ouro” localizada no bairro Rosolém da cidade de Hortolandia. Ja existiu parceria com carcerarios
do presidio da cidade sob regime semi-aberto, porém a INAC (Instituto Nacional de Avaliacdo Civil) ndo
autorizou mais esse tipo de servico social por considerar um trabalho onde os individuos poderiam fazer uso de
substancias entorpecentes sem que alguém (coordenadores do projeto) notasse.

De acordo com a secretaria do Secretario do Meio Ambiente, existe parcerias com 7 municipios da regido
(Sumaré, Monte Mor, Capivari, Americana, Santa Barbara D’Oeste, Elias Fausto e Nova Odessa) as quais
podem realizar o despejo dos detritos na usina. Para que exista o descarte dentro desta, os caminhdes
carregados com a cacamba devem ser registrados. Pessoas fisicas ndo podem fazer o descarte diretamente de
mais de 1m2? na Usina de Reciclagem de Entulho de Hortolandia, sendo que se o volume estipulado for
ultrapassado, estas devem contratar empresas que terceirizam a cagamba.

De acordo com o Secretario do Meio Ambiente, somente os caminhdes registrados podem entrar no local de
descarregamento. Este controle é efetuado a partir de uma planilha datada diariamente, na portaria da usina,
onde contém o registro de dados como horério de descarregamento, nome do responsavel pelo veiculo, placa
do veiculo, a empresa responsavel pelo descarte, nimero do ticket da empresa (cada empresa recebe no ato do
cadastramento), a quantidade de material a ser descarregada (em m3), alguma observacgdo referente e, se a
coleta foi on line (Imagem 2). H& a cobranca de uma taxa para cada cacamba depositada para auxiliar nas
despesas ocorrentes devido ao processo de reciclagem. Essa verba € aplicada ha manutencdo dos maquinarios.
Posteriormente, os materiais contidos nas cagambas sdo molhados para evitar que nuvens de poeira prejudicial
a salde dos trabalhadores se forme, depositando no local orientado (patio da usina — Imagem 3). Neste
momento que ocorre a parceria com outras empresas de reciclagem, onde funcionérios representantes destas
vao até a pilha de material depositado e recolnem os contaminantes do processo de reciclagem, mas que de
alguma forma, sdo materiais Uteis para essas cooperativas (papeldo, pets, madeira, isopor, papeis, etc). Depois
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desse processo de recepcao, trabalhadores da propria URE fazem uma pré-selecdo, separando materiais
maiores dos menores. Essa separacdo é benéfica e torna o processo mais rapido e eficaz (Imagem 4). Em
ordem de chegada, os materiais vao sendo processados. O processo de triagem € realizado quando os materiais
s8o posicionados na “boca” da britadeira (Imagem 5), sendo triturados em propor¢des menores, de acordo com
as caracteristicas do material. A seguir, 0 material passa por uma esteira magnética (Imagem 6), onde restos de
qualquer tipo de material ferroso é retirado, sendo destinado em um local prépria, isso ocorre por meio de um
sensor, conhecido como “peneira de selecdo”, o qual orienta através dos diversos tamanhos caracteristicos de
cada material, o local onde e material ap6s o processo, chamado de “material cinza”, deve ser destinado
(fracionado de pedra, areia, pedrisco, etc — Imagem 7).

Sdo processados, em média, de 100 a 150 m? de material por dia (40 toneladas por hora). Assim, ocorre
repetidamente com todos os materiais que chegam a Usina de Reciclagem de Entulho de Hortolandia.

Imagem 2: Planilha de controle para entrada de descarga de detritos na Usina de Reciclagem de
Entulhos em Hortolandia.

Imagem 4: Separagédo dos materiais “maisgrat’ldos" dos “menos graudos”. Usina de Reciclagem de
Entulhos em Hortolandia.
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Imagem 5: “Boca” da britadeira. Usina de 'Reciélag';elﬁ de Entulhos em Hortolandia.

Imagem 6: Esteira Magnética. Usina de Reciclagem de Entulhos em Hortolandia.

Imagm 7: Material pés reciclagem em suas piIh. Usina de mlégem de Entulhos em Hortolandia.

Segundo os técnicos que acompanhou a visita, na Usina, afirmaram que os materiais possuem a mesma eficacia
de um material convencionalmente, vendido em lojas, porém ndo é recomendada sua utilizagdo em
estruturacdo da obra ja que é considerado material de segunda, ndo podendo assegurar total seguranca a
sustentacdo. Devem, portanto, serem utilizados para finalidades de acabamento como pisos cimentados,
“chapiscos”, reboco, etc.

Com relacéo a legislacéo (a Politica Nacional de Residuos Sélidos, prevista na Lei Federal n° 12.305, de 2 de
agosto de 2010), as prefeituras devem acabar com os lixdes a céu aberto e destinar corretamente seus residuos.
Com isso Hortolandia j& pode ser considerada modelo a ser seguido, onde atualmente ocorre a separacdo do
lixo convencional do lixo de construcdo civil, tendo ambos o descarte correto.

Do material reciclado pela URE, 50% fica sob responsabilidade da prefeitura para utilizacdo em suas obras e
0s outros 50% sdo fornecidos para venda a populacdo. E comercializada na prépria usina com precos bem
abaixo quando relacionado ao produto priméario vendido em lojas de construcdo, essa diferenca de valores
entre 0 material convencional para o reciclado pode chegar a 45%. No custo final da obra, mesmo sendo usado
para fins de acabamento, ha uma grande reducdo nos valores. O preco em si pode ser considerado um dos

8 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associagao dos Engenheiros da Sabesp



f

L

pa |
CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

fatores mais atraentes para as construtoras, porém a prefeitura vem investindo em campanhas e panfletos para
divulgar e optarem pela troca do material convencional pelo reciclavel.

As PEVs sdo pontos estratégicos pela cidade onde qualquer pessoa da comunidade pode levar seu residuo de
construcdo (tendo limite de 1m?2 por descarte). Estdo localizadas em areas pertencentes a prefeitura, onde o
cidaddo leva seu residuo e descarta seu material, tendo consciéncia que este tera destino correto.
Semanalmente é realizado o recolhimento destes por responsaveis da URE de Hortolandia para que se evite o
acumulo excessivo. A cidade possui 4 pontos (PEVs) espalhados pela cidade (Jardim Amanda Il, Parque
Gabriel, Adelaide e Jardim Nossa Senhora Auxiliadora). A escolha dessas localidades foi estratégica ja que
estas podem responder pelas quatro “regides” da cidade.

Existem varias obras realizadas com materiais reciclados provenientes da URE, como a construgdo de quadras
em pragas e espagos publicos voltado para a recreagdo e lazer da comunidade, assim como os bancos dessas
pracas e parques. A economia na construgdo é incontestavel assim como sua eficacia na aplicagdo.

Observou-se, durante a visita que outros materiais, além os da construgéo civil, chegam a usina, como moveis
sem uso, sofas, racks, geladeiras, colchdes, entre outros, sdo comuns estes recebimentos, levando a necessidade
de uma parceria com empresa de Paulinia, que realiza o recolhimento desses (Imagem 8).

Imagem 8: Materiais que néo sao restos da construcéo civil que sdo acolhidos pela usina e enviados em
parceria para o Extra Paulinia. Usina de Reciclagem de Entulhos em Hortolandia.

A pesquisa de campo, foi realizada com os alunos da Escola Técnica de Hortolandia com o objetivo de
analisar qual o conhecimento sobre a Usina situada na cidade e os beneficios que a utilizacdo de material
reciclavel. O teste foi aplicado em 5 salas (1°B, 1°MlI, 2°A, 2°MA e 3°A), sendo todas estas salas do ensino
médio bésico exceto o MI (ensino médio integrado ao ensino técnico de informética) e o0 MA (ensino médio
integrado ao ensino técnico de administracdo). No dia da realizacdo da pesquisa estavam presentes,
respectivamente em cada sala, 37 alunos, 38 alunos, 31 alunos, 30 alunos e, 28 alunos, a entrevista foi
realizada por meio do questionario da Imagem 1 (p.6).

Apos analisar os resultados, obteve-se os graficos, a seguir de acordo com as questdes elaboradas.
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1-) Vocé ja acompanhou alguma construcao Civil? (Ndo necessariamente em
sua residéncia)
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Gréfico 1: Comparacéo dos dados da 1° pergunta realizada entre as 5 salas entrevistadas.

De acordo com os resultados apresentados, pode-se constatar que em média 61% dos alunos entrevistados
nunca acompanharam uma obra civil ao longo dos seus anos.

A segunda pergunta, através do questionamento complementar ao primeiro, (2- Se sim, qual foi o destino dos
residuos?), apresentou em geral, de acordo com as 5 salas, que os entulhos eram destinados em terrenos
baldios, construgdes velhas ou que foram despejados em cagcambas e a partir disto ndo se sabe o destino, mas
gue é de grande valia a iniciativa desta Usina. Levando em consideracdo uma minima parcela que alegou onde
a prefeitura os destinava.

3-)Vocé conhece a Usina de Reciclagem de Entulhos instalada no pargue Peron em
Hortolandia?
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Gréfico 2: Comparacédo dos dados da 3° pergunta realizada entre as 5 salas entrevistadas.

Analisando o grafico acima houve a constatacdo de que somente 30% dos entrevistados possuem
conhecimento da Usina de Reciclagem de Entulho, onde mais da metade das salas o resultado foi
desconhecimento total (100%) do servigo oferecido pelo municipio.
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4-) Se caso nao conheca a usina, tem interesse de conhecer e sabercomo funciona o
processamento, e logo apos a comercializacio?
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Gréfico 3: Comparacéo dos dados da 4° pergunta realizada entre as 5 salas entrevistadas.

De acordo com o gréafico apresentado acima, a grande maioria de pessoas possui interesse em conhecer a URE
de Hortolandia, porém também pode-se observar que o nimero de alunos desinteressados sobre o assunto é
consideravelmente alto, podendo estar associado com a banalizacdo do assunto ou a associacdo erronia do
processo de reciclagens de materiais civis com o de materiais como papeldo, plastico entre outros, realizados
pelas cooperativas.

CONCLUSAO

Ap6s analisar juntamente os dados da visita técnica na Usina de Reciclagem de Entulhos em Hortolandia, da pesquisa
de campo realizada na Escala Técnica Estadual de Hortolandia e o levantamento do referencial tedrico, constatou-se o
beneficio tanto tedrico como prético dos materiais reciclados.

Percebeu-se também que ha uma grande redugao econdmica final na obra, ja que as despesas de acabamento da
construcdo podem ser reduzidas em aproximadamente 45% com a utilizacdo dos materiais reciclados.

A partir disto, pode-se concluir que o investimento realizado pela prefeitura de Hortol&ndia foi de grande valia assim
como a importancia de dar continuidade aos projetos de incentivo a populagao sobre o0 conhecimento deste processo
na cidade.

O objetivo principal do construtor deveria ndo produzir residuos, levando a mudanca na cultura ja estabelecida
na construgdo civil. Para que isto aconteca, é necessario reavaliar os processos, para estabelecer formas de
evitar a geracdo de residuos, assim introduzir, além dos 3R (reduzir, reutilizar e reciclar) o termo, repensar.
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